2024 -2025 EGITIM OGRETIM YILI GUZ YARIYILI KAYNAK TARAMATEKNIKLERI DERSi KONU VE OZETLERI

1. Konu Bashgi: “YILDIZLARDA GORULEN MANYETIK FRENLEME”
Damisman: : Doc. Dr. Zeynep CELIK ORHAN

Konu Ozeti: Yildizlarin dsnmesini yavaslatan ve/veya durduran en temel mekanizmalardan biri manyetik frenlemedir. Ozellikle geng yildizlar olmak

iizere ¢ok sayida yildizda giiclii manyetik alanlar vardir. Genel olarak yildizlar evrimlestikge manyetik frenleme donme {izerinde oldukga fazla etkilidir, ¢iinkii
yildiz yaslandik¢a manyetik alaninin etkisi de artar. Dolayisiyla manyetik alanin giiclenmesiyle yildizlarin donmeleri yavaslar.

Yildizlarda manyetik frenlemenin arastirilmasi yildizlarin evrimsel siirecin anlagilmasi i¢in olduk¢a énemlidir. Bu amagla da yildiz i¢ yap1 ve evrim kodlarina
bagvurabilir. Bu tez kapsaminda manyetik frenleme siirecleri arastirilip secilen yildizlar MESA evrim koduyla detayli olarak incelenecektir.

2. Konu Bashigi: "K TAYF TURUNDEN AKTIF YILDIZLARDA FLARE FLARE MOLDELLERI"
Danisman: Dog. Dr. Hasan Ali DAL

Konu Ozeti: Giines benzeri kromosferik aktivite sergileyen yildizlar, F tayf tiiriinden daha geri tayf tiirlerine dagilmis anakol yildizlaridir. Bu yildizlarda
gozlenen flare aktivitesi, Standart Gilines Flare Modeli ile agiklanmaktadir. Flare kavrami her ne kadar 1yi bilinen bir aktivite yapist olsa da, yildizlarin
sergiledegi flare davramislarmin simirlarini belirlemek oldukea giictiir. Onerilen tez calismasinda, Python dili ve GraphPad Prism istatistiksel model ve analiz
programini kullanilarak, flare aktivitesi sergileyen K tayf tiiriinden bir anakol yildizinin Kepler Uydusu veri arsivinde sunulan Kepler verileri ile flare aktivitesi
disinda kalan sintizoidal degisimleri modellenecek ve ardindan flareler tespit edilecektir. Tespit edilen flarelerin parametreleri hesaplanip, ardindan istatiksel
modelleri yapilip Giines 6rnegi ile karsilastirilacaktir. Onerilen bu tez ¢alismasinda, grencilerimizden Python dilini ve GraphPad Prism programini iyi diizeyde
kullanmalar1 beklenmektedir.

3. Konu Bashgi: ”YASLI KUMELERIN ANAKOL TERK UYELI ORTEN CIiFTLERi”

Damisman: Prof. Dr. Mutlu YILDIZ

Konu Ozeti: Yildizlarin yapi ve evrimini anlamamiz agisindan en énemli yildiz sistemleri arasinda érten cift yildizlar ve yildiz kiimeleri 6nde gelir. Ortak yas
ve kimyasal bilesim yaklasimiyla bu sistemlerin 6zelliklerini hassas bir sekilde belirleyebiliriz. Orten ciftlerin gdzlemlerinden bilesenlerin kitle ve yarigcapi
hesaplanabilir. Kime Uyesi 6rten ciftler daha da elverigli sistemlerdir. En elverisgli sistemler ise anakol terk noktasi civarinda bileseni olan kiime Uyesi drten
ciftlerdir. Bu galismada bu tur yildizlarin verileri literatirden derlenerek analiz edilecek



4. Konu Bashg: : “YILDIZ FiziGi VE EVRIMi GALISMALARINDA ORTEN GIiFT YILDIZLAR”

Danmisman : Do¢. Dr. Orkun OZDARCAN

Konu Ozeti: Orten ¢ift yildizlarm yildiz fizigi ve evrimi ¢alismalarindaki yeri iizerine yapilacak bu ¢alismada ¢ift yildizlarm ne oldugu, tarihgeleri, hangi
yontemlerle gozlendiklerinde ne tiir bilgilerin elde edilebildigi ve bu bilgilerin yildiz fizigi ve evrimi agisindan 6nemi incelenecektir. Bu incelemeler, biiyiik
veri tabanlarinda bulunan ve herkesin erisimine agik veriler veya yeni gdzlemlerden elde edilecek veriler iizerine kapsamli uygulamalarla 6rneklendirilecektir.

5. Konu Bashgi: “YER VE UZAY KONUSLU GOZLEMLERDEN YILDIZ AKTiVITESININ iZLENMESI”

Damisman: Do¢. Dr. Orkun OZDARCAN
Konu Ozeti: Bu calismada Giines tiirii y1ldizlarda manyetik alanlarin diferansiyel donme ve konveksiyon etkisinde yeniden sekillenmesi sonucu ortaya ¢ikan
yildiz manyetik aktivitesinin bir incelemesi yapilacaktir. Ayrica, Yer ve uzay konuslu gozlemlerden elde edilen veriler ¢er¢evesinde manyetik aktivite
belirteclerinin nasil izlendigi ve bu gézlemlerden ne tiir bilgilere ulasilabilecegi arastirilacaktir. Arastirmalar, biiyiik veri tabanlarinda bulunan ve herkesin
erigsimine acik veriler tizerine uygulamalarla 6rneklendirilecektir.

6. Konu Bashgi: “ZONKLAYAN BiLESENLI CiFT YILDIZLAR”

Damisman: Prof. Dr. Omiir CAKIRLI

Konu_Ozeti: Giines ve kirmizi devlerin 6zek-yiizey dénme modelleri yardimiyla karma modlu melez yildizlarin 6zek ve yiizey dénme dogasinin
modellenebilecegi Ongoriildii. Bu yildizlarda g ve p—modlart donmenin etkisiyle yogun frekans yarilmalar1 gosterir. Giineste son derece diizenli olan bu
yarilmalar evrimlesmis yildizlarda 6zek-yiizey donme yon ve hizi gibi parametrelerin yan1 sira agisal momentum tasima siireglerinin de anlagilmasinda
onemli rol oynamistir. Bu noktada anakol ve anakoldan heniiz ayrilmis yildizlarin yiiksek ¢oziiniirliiklii tayf ve duyarli 151kdl¢tim gézlemlerinin ortak analizi ile
HR  diyagramindaki yerlerinin isaretlenmesi, yiiksek duyarlikli ~ salt ~ parametreler, metal  bollugu, mod tamimlama  ve karmasik frekans
tayflariin agiklanabilmesi ile bu tiir yildizlarin evrimine etki eden 6zek-yiizey donme dogasi, agisal momentum tasinimi ve bu 6zelliklerin yildiz evrimine etkisi
ongoriilebilir




7. Konu Bashgi: “CUCE NOVA PATLAMALARI: SUUMA TURU SUPER PATLAMALAR”
Damisman : Do¢. Dr. Dicle ZENGIN CAMURDAN

Konu Ozeti: SU UMa tiirii ciice novalar, kisa donemli kataklismik degisen yildizlarm bir alt tiirii olan etkilesen ¢ift yildiz sistemleridir. Bu sistemlerde, beyaz
cilicenin ¢evresinde bir toplanma diski olusur ve zaman zaman ciice nova patlamalar ile siiper patlamalar gézlemlenir. Siiper patlamalar sirasinda, diskteki
presesyon hareketi nedeniyle superhump olarak adlandirilan periyodik degisimleri de ortaya ¢ikar. SU UMa tiirii clice novalar, toplanma disk dinamikleri ve ¢ift
yildiz etkilesimleri iizerine 6nemli bilgiler saglar ve astrofizikte madde toplanma siireclerini anlamak icin kritik dneme sahiptir. Bu ¢aligma, SU UMa tiirii clice
nova patlamalarinin fiziksel mekanizmalar1 ve gozlemsel Ozellikleri tizerine mevcut literatiirii kapsamli bir sekilde incelemeyi ve bu patlamalarin olusturan
faktorleri, toplanma disk dinamiklerinin etkilerini ortaya koymay1 amaglamaktadir.Calisma, bu konularda yapilan dnceki ¢alismalari, kullanilan yontemleri ve
elde edilen bulgular1 degerlendirerek, alandaki agik sorulari belirlemeyi ve clice nova patlamalarinin daha iyi anlagilmasini hedeflemektedir.

Kaynaklar: Warner, B., Cataclysmic Vaiable Stars, 1995

8. Konu Bashgi: “GEZEGENLIi SISTEMLERDE METAL BOLLUGU iNCELEMESI”
Danisman: Prof. Dr. Zeynep BOZKURT

Konu Ozeti: Otegezegenler farki tiirden yildizlarin etrafinda yoriingede dolanmaktadir. Bir anakol yildiz1 etrafinda ilk kesfedilen dtegezegen olan 51 Pegasi
b giinese gore metalce daha zengin olan bir yildiz etrafinda dolanmaktadir. Diger yandan ilk kesfedilen kayag¢ gezegenlerden birisi olan Gliese 581e, metalce
fakir bir M ciicesi etrafinda bulunmaktadir. Ev sahibi y1ldizin metal bollugu ile onun etrafinda dolanan 6tegezegenin olusumu, evrimi ve tiirii arasinda yakin bir
iliski olmas1 beklenmektedir ve yapilan ¢alismalar bunu dogrulamaktadir. Bu bitirme tezi kapsaminda giinlimiizde dogrulanmis ~6000 6tegezegene ev sahipligi
yapan yildizlarin metal bolluklari iizerine bir inceleme yapilacaktir. Katalog verileri kullanilarak metal bollugu tespit edilmis ev sahibi yildizlar ile onlarin
gezegenleri arasindaki iliski irdelenecektir.

Kaynaklar

Mulders, G.D., 2024, arXiv:1805.00023v2 [astro-ph-EP]

Mayor, M., Queloz, D., 1995, Nature, 378, 355-359

Mayor, M., Bonfils, X., Forveille, T. et al. 2009, A&amp;A, 507, 487-494

Santos, NC., Israelian, G., Mayor, M., 2004, A&amp;A, 415, 1153-1166

Johnson, JA., Aller, KM., Howard, AW., Crepp JR., 2010, PASP, 122, 905-915

Ghezzi, L., Montet, BT., Johnson, JA., 2018, ApJ, 860, 109



9. Konu Bashgi: “BENZESIK (HOMOLOG) YILDIZ MODELLERI VE POLITROPLAR”

Damsman: Prof. Dr. Omer L. DEGIRMENCI
Konu Ozeti: Yildizlara iliskin i¢ yap: denklemlerinin ¢oziimleri, ayrmtili yildiz evrimi kodlarinda uygulandig iizere, agir ve hacimli sayisal hesaplamalar
gerektirir. Ancak farkli yildizlar i¢in sayisal ¢oziimler arasinda siklikla bir tiir benzerlik vardir. Bu tarz benzerliklere benzesiklik (homoloji) iligkileri olarak bilinen
basit analitik 6lgeklendirme iliskileriyle yaklasilabilir. Benzesikligini gecerliligine iliskin gereklilikler ¢ok kisitlayicidir ve gergekei yildiz modellerine neredeyse
hi¢ uygulanmaz. Bununla birlikte, benzesiklik iliskileri ayrintili sayisal ¢oziimlerin yorumlanmasi i¢in kaba ancak bazen ¢ok yararli bir temel sunabilir. Bu
modeller, benzesik bir biiziilme evresinde varsayabilecegimiz anakol yildizlarina rahatlikla uygulanabilir.

Bu tez ile 6grencinin, anakol yildizlarin i¢lerinde basing, sicaklik ve yogunluk gibi durum parametrelerinin nasil bir dagilima sahip oldugunu ve matematiksel bir
yaklagim olan politropik indeksin 6nemini ve gercek yildizlarin hangi politroplar ile temsil edilebilecegi hususunda deneyim kazanmasi umulmaktadir.

10. Konu Bashgi: “EVRIMLESMIS KUCUK KUTLELI YILDIZLARDA LiTYUM BOLLUGU*
Damisman: Prof. Dr. Melike AFSAR

Konu Ozeti: Yildiz atmosferlerindeki lityum (Li) bollugu bir yildizin émrii boyunca dramatik degisimlere ugrar. Bu nedenle lityum, y1ldiz evriminin hassas bir
gostergesidir. Yildiz evrim kuramina gore, bir yildiz kirmizi dev kolu (RGB) evrim asamasindayken Li bollugu tipik olarak 1.5 dex'in altindaki bolluklara
ulasir. Ancak kirmizi devlerin yaklasik %1'i beklenmedik derecede zengin Li I 6707 A sogurma ¢izgilerine sahiptir ve bu da genellikle anakol yildizlarindaki
maksimum degerlerden ¢ok daha yiiksek Li bolluklarina yol agar. Bu bitirme tezinde, se¢ilen kirmizi dev 6rneklemi kullanilarak lityumca zengin olan yildizlarin
ve ylksek lityum bolluguna neden olan siireglerin arastirilmasi amaglanmaktadir.



